Ministerul Educatiei si Cercetarii al Republicii Moldova

I.P. Centrul de Excelenta in Energetica si Electronica

Foinpysd ;,
Liggn Vi

Curriculum la stagiul de practica

P.08.0.006 Practica ce anticipeaza probele de absolvire

Specialitatea: 0714.8 Teleradiocomunicatii

Calificarea: 0714.8.1 Tehnician/tehniciani radioelectronist

Chisinau 2025



Curriculumul a fost elaborat in baza ordinului Ministerului Educatiei si Cercetarii al Republicii
Moldova, numarul 1229/2024 cu privire la aprobarea listei institutiilor de invatdmant desemnate
responsabile pentru elaborarea planurilor de invatamant la programele de formare profesionala
postsecundara si postsecundar nontertiala

Aprobat la:
Consil

iul metodico-stiintific al I.P. Centrul de Excelenta in Energet

15 septembrie 2025, directoare Mariana BARLADEAN __/) RS e V7

g A gl
2, 5\": &)
45,70 10166200% 00

2\

£
S‘Nrw .
e

o

Autori:

1) lon GRIGORAS, profesor discipline de specialitate, grad didactic superior, director adjunct
pentru instruire practica si de producere, I.P. Centrul de Excelentd in Energetica si Electronica

2) Maria ROSCA, profesor discipline de specialitate, grad didactic I, I.P. Centrul de Excelenta in
Energetica si Electronica

Recenzenti:
1) Mihail IACOB, director, 1.S. Radiocomunicatii

2) Irina NOVICOV, director resurse umane, S.A. Moldtelecom

Adresa Curriculumului in Internet:
Portalul national al invatamantului profesional tehnic:

http://www.ipt.md/ro/produse-educationale




Cuprins:

Vo PrE AN ATIE cuovoicousssusimmessusaevo i G0 a8 0 v G S0 iR rammm vogmns s s as e mnsanmsssnsnsssmasis 4
Il. Motivatia, utilitatea stagiului de practica pentru dezvoltarea profesionala............ 5
lll. Finalitati de invatare specifice s.tagiului dePracticd. . vs s sssansvssineswerssvivessssiois 5
IV. Administrarea stagiului de practiCa.........coeeveecirreeniieeiieeiieecieeesrae e sssreeeesreeens 6
V. Descriérea procesului de desfdsurare a stagiului de practicd..........cccveeecinveiiiiinennns 6
VI SUB RS MEtOMOIOBICE ittt essarsnrsasssssas sonnasnsstnsns sonoes o invaiabsas s shssssa s<sisti s 6
VII. Sugestii de evaluare a stagiului de practicd........cc.cccvviuiviiienrniniincnssiines 12
VIII. Cerinte fatd de locurile de practica ........c.coomiicenmniininniciie s TP 13
IX. Resursele didactice recomandate elevilor.........coccvcvmiiiieiencon s 13



I. Preliminarii

Curriculumul la Practica ce anticipeazd probele de absolvire este elaborat in baza Registrului
National al Calificdrilor, Tehnician/tehniciand radioelectronist, aprobat prin Ordinul Ministerului
Educatiei si Cercetarii al Republicii Mo[dova nr. 1308/2023, precum si a Planului de invitdmant
aprobat prin Ordinul MEC nr. 1766/2023, cu modificdrile ulterioare in baza Ordinului MEC nr.
768/2024 ,Cu privire la aprobarea Referentialului de corelare a programelor de studii
(specialitatilor) si calificdrilor pentru invatdmantul profesional tehnic postsecundar si postsecundar
nontertiar”. Curriculumul la stagiul de practicd Practica ce anticipeazd probele de absolvire este un
element formativ al pachetului curricular pentru calificdrile din domeniul de formare profesionald
Electronicd si automatica si face parte din componenta stagiilor de practicd a planului de invatdmant
la programul de studii 0714.8 Teleradiocomunicatii.

Scopul stagiului Practica ce anticipeazd probele de absolvire este formarea si dezvoltarea
competentelor profesionale ale elevilor prin aplicarea cunostintelor teoretice si practice in
montajul, reglarea, testarea si intretinerea echipamentelor si sistemelor radioelectronice utilizate
in telecomunicatii, radiocomunicatii, electronicd de masurd, transmisii de semnal, comunicatii radio,
antene, microcontrolere, amplificatoare RF, securitate si control automat.

Obiectivele generale ale activitatilor stagiului Practica ce anticipeazd probele de absolvire sunt:

- aplicarea cunostintelor teoretice dobandite in timpul cursurilor intr-un mediu de munca real;

- intelegerea etapelor si proceselor specifice domeniului de activitate;

- dezvoltarea si consolidarea abilitdtilor practice necesare in domeniul de specialitate;

- respectarea normelor de securitate si a standardelor tehnice in timpul operatiilor de productie;

- familiarizarea cu echipamentele, tehnologiile si instrumentele moderne utilizate in industrie;

- gestionarea eficientd a resurselor disponibile, inclusiv materiale, instrumente si timp;

- dezvoltarea abilitatilor de lucru in echipd prin participarea la proiecte comune si colaborarea cu
colegii;

- dezvoltarea abilitatilor de comunicare si prezentare a rezultatelor activitdtilor efectuate;

- dezvoltarea competentelor necesare pentru integrarea cu succes in viata profesionala.

Aceste obiective generale asigurd pregdtirea elevului pentru cerintele specifice ale industriei si il
ajutd sd fsi dezvolte abilitdtile profesionale necesare pentru a avea succes in domeniul sdu de
activitate.

Pentru desfasurarea procesului de instruire la Practica ce anticipeazd probele de absolvire sunt
necesare cunostintele dobandite la urmatoarele unitati de curs:
F.02.0.008 Materiale, componente si circuite pasive

F.03.0.009 Bazele electrotehnicii

F.04.0.011 M3surdri electrice si electronice

F.04.0.012 Dispozitive si circuite electronice

F.05.0.013 Circuite electronice

F.06.0.014 Circuite integrate digitale si analogice

P.02.0.001 Practica de montare

P.04.0.002 Practica la calculator

P.04.0.003 Practica de mdsurdri electrice si electronice
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P.06.0.004 Practica de exploatare
P.07.0.005 Practica tehnologicd

Il. Motivatia, utilitatea stagiului de practica pentru dezvoltarea profesionali

Pentru viitorul tehnician radioelectronist, stagiul Practica ce anticipeazd probele de absolvire este o
oportunitate valoroasa de a aplica cunostintele teoretice intr-un mediu de lucru real, de a dezvolta
abilitati practice si de a se familiariza cu operatiunile specifice domeniului electronic. Stagiul Practica
ce anticipeazd probele de absolvire are loc in sectiile agentilor economici si poate fi desfisurat intr-
o varietate de contexte, cum ar fi laboratoare de cercetare si dezvoltare, companii de
telecomunicatii, radiodifuziune, service-uri electronice si laboratoare de testare si masurare sau
sectii de intretinere a echipamentelor radio, video si comunicationale. Ast'fel, in perioada stagiului
de practicd, activitdtile principale ale elevilor vor fi axate pe:

- montarea §i testarea circuitelor radioelectronice pentru a asigura receptia si transmiterea
corectd a semnalelor;

- utilizarea corectd a echipamentelor de testare, cum ar fi osciloscopul, analizorul de spectru,
multimetrul, generatorul de semnal wattmetru, analizor de retea etc.;

- identificarea si remedierea defectiunilor din echipamentele de radiocomunicatie;

- reglarea amplificatoarelor de frecventd, oscilatoarelor, filtrelor si antenelor;

- interpretarea schemelor de receptie, emisie si transmisie;

- utilizarea software-urilor de simulare si proiectare radio (ex.: Multisim, Proteus, ADS, MATLAB);

- testarea si calibrarea aparatelor de comunicatie si masurd;

- documentarea activitatilor efectuate si prezentarea rezultatelor masuratorilor.

Aceste experiente practice vor contribui semnificativ la dezvoltarea abilitdtilor profesionale ale unui
tehnician radioelectronist si la pregdtirea acestuia pentru cerintele specifice ale industriei de
radiocomunicatii.

11l. Finalitati de invatare specifice stagiului de practica

n scopul dezvoltirii competentelor profesionale descrise in Registrul National al Calificarilor si al
atingerii rezultatelor finvatdrii stipulate in Registrul National al Calificdrilor pentru
tehnician/tehniciand radioelectronist, dupd efectuarea stagiului Practica ce anticipeazd probele de
absolvire, elevii vor fi capabili:

- sdrespecte normele de securitate si sdnatate in munca;

- sd organizeze locul individual de muncg;

- sd planifice etapele de executare a sarcinilor individuale si de echipd, promovand principiile
economiei verzi;

- sd utilizeze limbajul tehnic specific;

- s§ selecteze si sd utilizeze aparatura de mdasurd si control specifici domeniului
radioelectronic (osciloscop, analizor de spectru, generator RF etc.);



- sd monteze, testeze si calibreze circuite de receptie, emisie si amplificare;
- sdinterpreteze schemele electronice, radio si de comunicatii;
- sa efectueze mdsurdri si reglaje pentru verificarea functiondrii sistemelor radioelectrice;
- sd identifice si sd remedieze defecte in echipamente radio, amplificatoare, sisteme de
antene si retele de comunicatii;
- sd utilizeze software de simulare si analizd a semnalelor;
- sd respecte normele de securitate electromagneticd si de protectie a datelor;
- sd redacteze documentatia tehnica si rapoartele de masurare,

IV. Administrarea stagiului de practica
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V. Descrierea procesului de desfasurare a stagiului de practica
ey G T D Produse de |Modalitati de| Durata de
~ Activitati/Sarcini de lucru el W t
SR e | elaborat | evaluare | realizare
Al. Respectarea normelor de sdndtate si securitate in
muncd. Pregdtirea locului de muncd
S1. Respectarea normelor de sdndtate si securitate a muncii
privind exploatarea echipamentelor electronice specifice
locului de munca -7 PraZeniSEi
$2. Folosirea echipamentelor de protectie individuala in ocutde doverilor
corespundere cu instructiunile de utilizare a acestora Minco organizirii 8 ore
organizat .
S3. Respectarea normelor pentru prevenirea si combaterea g ) locului de
. . ergonomic
incendiilor munca
S4. Aplicarea madsurilor de prim ajutor in caz de accidentare
S5. Respectarea normelor de igiend a muncii
S6. Protectia la radiatii electromagnetice, lucrul in cdmpuri
RF, descdrcéri electrostatice (ESD)




A2. Respectarea normelor de protectie a mediului

S1. Identificarea tipului de colectare a deseurilor in functie
de natura acestora

S2. Selectarea deseurilor, respectand principiile de colectare
a acestora

S3. Respectarea tehnicilor de lucru in gestionarea deseurilor
S4. Aplicarea solutiilor practice conform legislatiei de mediu

Fise de
observare

Prezentarea
fisei de
observare

8 ore

A3. Testarea si punerea in functiune a echipamentelor
radioelectronice

S1. Consultarea documentatiei tehnice ce tine de
exploatarea echipamentelor radioelectronice:

- descrierea tehnica si instructiuni privind verificdrile,
incercadrile, punerea in functiune si darea in exploatare

S2. Pregdtirea echipamentelor radioelectronice in vederea
testdrii si instaldrii (verificdri mecanice si electrice in
conformitate cu prevederile manualului de exploatare si
intretinere al fiecdrui echipament)

S3. Instalarea echipamentelor radioelectronice:
- montarea si cablarea echipamentelor RF;
- reglarea circuitelor de emisie si receptie;
- mdsurarea semnalului, a distorsiunilor si a puterii
emise;
- calibrarea aparatelor radio si a echipamentelor de
comunicatie.

Raportul de
analiza

Prezentarea
raportului de
analiza

48 ore

A4. Efectuarea mentenantei echipamentelor
radioelectronice

S1. Gestionarea procesului de mentenantd a echipamentelor
radioelectronice:

- elaborarea planului de mentenanta
- stabilirea operatiilor de mentenantd vizate
- identificarea personalului implicat

- selectarea SDV-urilor (Scule Dispozitive Verificatoare) si
a materialelor necesare

- identificarea pieselor de schimb necesare

- stabilirea modului de verificare a calitatii lucrarii pe
etape si la final

- coordonarea echipei in vederea realizdrii operatiilor de
lucru

Echipamente
electronice
intretinute

Prezentarea
dovezilor
sarcinilor
realizate

60 ore




S2. Executarea operatiilor de mentenantd a echipamentelor
radioelectronice:

- consultarea documentatiei tehnice cu privire la
mentenanta echipamentelor radioelectronice;

- urmdrirea comportdrii in exploatare a echipamentelor
radioelectronice

- efectuarea operatiilor de intretinere planificata;

- localizarea defectiunilor

- selectarea pieselor de schimb si a materialelor necesare
intretinerii

- verificarea conexiunilor;

- calibrarea sistemelor de médsura;

- modernizarea echipamentelor

S3. Efectuarea operatiilor de reglare a parametrilor tehnici ai
echipamentelor radioelectronice:

efectuarea mdsuriérilor electrice/electronice

L}

interpretarea rezultatelor obtinute in urma efectuarii
de mdsurdri in echipamentele radioelectronice

- efectuarea reglajelor echipamentelor radioelectronice
conform parametrilor tehnici prestabiliti

- testarea functionalitatii echipamentelor
radioelectronice

A5, Depanarea echipamentelor radioelectronice
S1. Localizarea defectelor din echipamentele electronice:

selectarea AMC-urilor pentru localizarea defectelor

identificarea componentelor electronice defecte
S2. Remedierea defectelor constatate:

- alegerea sculelor si materialelor conform sarcinii de
lucru

- finlocuirea componentelor defecte (filtre, oscilatoare,
module RF, amplificatoare de semnal)

- repunerea sub tensiune a echipamentelor
radioelectronice in vederea verificadrii calitatii lucrarii

- utilizarea analizorului de spectru pentru localizarea
defectiunilor in lantul de semnal

- prezentarea lucrdrii pentru receptie persoanelor
abilitate '

- intocmirea actului de primire/predare a lucrdrilor

Echipamente
electronice
reparate

Prezentarea
dovezilor
sarcinilor
executate

60 ore




A®6. Executarea lucrdrilor de reparatie, mentenantd,
calibrare si modernizare a echipamentelor de
teleradiocomunicatii si radioelectronice

§1. Diagnosticarea echipamentelor de teleradiocomunicatii,
identificdnd defectiunile functionale si parametrii
neconformi cu ajutorul aparatelor de mésura si control
(osciloscop, analizor de spectru, generator de semnal,
reflectometru), in baza documentatiei tehnice.

§2, Efectuarea lucrdrilor de reparatie si intretinere a
echipamentelor de radiocomunicatii si transmisie de date,
conform instructiunilor tehnice, respectand cerintele SSM,
regulile de protectie ESD si principiile economiei verzi.

$3. Modernizarea si configurarea echipamentelor de
teleradiocomunicatii, utilizand software specializat de
simulare, testare si programare, in scopul optimizarii
performantei si extinderii functionalitatilor acestora.

S4. Asamblarea si conectarea componentelor si modulelor
radioelectronice (amplificatoare RF, oscilatoare, filtre,
convertoare, antene, cabluri coaxiale), conform
documentatiei tehnice si cerintelor de compatibilitate
electromagnetica (EMC).

S5. Intocmirea raportului de analiz4 privind starea tehnic si
performanta echipamentelor de teleradiocomunicatii,
indicand valorile mdsurate ale parametrilor (putere,
frecventd, tensiune, curent, semnal-zgomot), abaterile
admise si solutiile propuse de optimizare.

Machetd
functionabila

Prezentarea
macheteiin
functiune

20 ore

A7. Consolidarea rezultatelor invdtdrii care vor fi evaluate
in cadrul examenului de calificare

S1. Identificarea si limitarea factorilor de risc specifici
domeniului teleradiocomunicatiilor (radiatii
electromagnetice, descarcdri electrostatice, tensiuniinalte,
lucrul la indltime), utilizdnd echipamentul individual de
protectie, cu respectarea normelor SSM, PSI si ESD
(ElectroStatic Discharge).

S2. Organizarea locului individual de munca in laboratorul
sau atelierul de radiocomunicatii, planificind etapele de
testare, montare, reglaj si masurare, in activitati individuale
sau de echipd, cu respectarea principiilor economiei verzi si a
gestiondrii eficiente a resurselor.

Caiet de
lucru cu
sarcini
specifice
rezultatelor
invdtarii

Prezentarea
caietelor de
lucru

36 ore




S3. Operarea cu echipamente si aparate de masura si control
specifice teleradiocomunicatiilor (osciloscop, analizor de
spectru, generator de semnal, wattmetru, reflectometru,
multimetru), respectand instructiunile din documentatia
tehnicad si procedurile de calibrare.

S4. Aplicarea tehnologiilor radioelectronice si digitale in
activitdti de montaj, configurare si testare a echipamentelor
de radiocomunicatii, gestionand eficient materialele,
componentele si cablurile de semnal, conform
documentatiei tehnice

S5. Asamblarea si conectarea componentelor si modulelor
radioelectronice (amplificatoare, oscilatoare, filtre, module
RF, antene, convertoare) conform schemelor si
instructiunilor tehnice

S6. Mdsurarea si interpretarea parametrilor semnalului
(tensiune, curent, frecventa, putere, amplitudine,
distorsiune, nivel de zgomot) si a performantelor
echipamentului radioelectronic, utilizdnd corect aparatura
de laborator.

S7. Diagnosticarea defectiunilor in echipamentele de
teleradiocomunicatii, utilizind metode de masurare, testare
si analiza spectrald, in conformitate cu documentatia tehnica
si standardele de radiocomunicatii.

S8. Asigurarea functionalitatii si conformitdtii
echipamentelor de teleradiocomunicatii, intocmind raportul
de analiza privind starea tehnicd, valorile parametrilor
masurati si abaterile admise.

S9. Executarea lucrdrilor de mentenantd preventivd,
corectiva si de reparatie a echipamentelor de
radiocomunicatii si transmisie de date, in conformitate cu
planurile tehnice si instructiunile producatorului.

$10. Utilizarea software specializate (de exemplu: Multisim,
ADS, Proteus, MATLAB, software de testare a retelelor RF)
pentru modernizarea, optimizarea si diagnoza
echipamentelor de teleradiocomunicatii.

VI. Sugestii metodologice

Stagiul Practica ce anticipeazd probele de absolvire va avea loc in sectiile sau laboratoarele agentilor
economici, dotate conform recomandarilor standardului de calificare.
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Pe parcursul stagiului Practica ce anticipeazd probele de absolvire, se recomandd aplicarea
urmatoarelor abordari metodologice:

- imbinarea si alternarea sistematicd a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, securitatea muncii) cu activitatile ce
solicita efort colectiv (de echipd, de grup), de genul discutiilor, asaltului de idei etc.;

- folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii prin recurgere la modele concrete, in mod special la executarea lucrdrilor de
mentenanta de diverse tipuri: preventivd, predictiva, corectivd;

- finsusirea unor metode de informare si de documentare independentd, care oferd deschidere
spre autoinstruire, spre invdtare continua.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii, pe parcursul stagiului de practicd pot fi organizate
urmatoarele activitati de invatare:

- realizarea etapelor din fisa de observare;

- exercitii de documentare;

- navigare pe Internet in scopul documentarii.

Pentru fiecare activitate/sarcind de lucru, elevul va completa o fisd de lucru conform modelului
recomandat. Timpul recomandat pentru executarea lucrdrilor va fi stabilit in functie de
complexitatea acestora.

Fisa model:
FISA DE LUCRU

Elevul

Numele, prenumele

Sarcina de lucru

‘Termende | Personal
~ executare | implicat




VII. Sugestii de evaluare a stagiului de practica

Evaluarea abilitatilor practice in cadrul stagiilor de practici este esentiald pentru a mdsura
performanta si pentru a oferi feedback, util pentru dezvoltarea competentelor profesionale. Printre
metodele de evaluare recomandate se enumers:

Observarea directa: Instructorii din intreprinderi pot observa elevii direct in timpul efectudrii
sarcinilor practice. Aceastd observare poate include aspecte atdt tehnice, cat si
comportamentale, precum abilitdtile de comunicare si de gestionare a timpului.

Evaluarea performantei in echipa: Dacd activitatile practice implicd lucrul in echipd, evaluarea
performantei in echipd poate include comunicarea eficientd, colaborarea si distribuirea
echitabila a sarcinilor.

Evaluarea eticii profesionale: Evaluarea respectdrii normelor etice si-profesionale in timpul
desfdsurdrii activitatilor practice, inclusiv securitatea la locul de muncd si respectarea
standardelor industriei.

Tn calitate de produse, se recomandi de evaluat:

1. agenda stagiului de practic3,
2. raportul stagiului de practica.

Produsele vor fi evaluate in baza urmatoarelor criterii:

Agenda stagiului de practicd:

- completarea zilnicd a agendei;

- relevanta si corectitudinea informatiei;
- calitatea exprimdrii;

- corectitudinea si modul de prezentare.

Raportul stagiului de practicd:

- redactat conform cerintelor standardelor in vigoare privind documentele ce contin text pe
coli in formatul A4 pe o singura pagind, cu chenar si indicator;

- volumul raportului: 10-15 pagini;

- campul paginilor raportului: in stdnga — 25 mm, sus — 15 mm, in dreapta — 10 mm, jos — 25
mm;

- numerotarea paginilor: in partea de jos, in chenarul respectiv;

- prezenta semnelor diacritice in redactarea raportului;

- fontul 14, 1a 1,5 intervale;

- textul care explicd fotografia, desenul sau figura este amplasat sub aceasta, cu numerotarea
pe compartimente;

- utilizarea literelor majuscule la scrierea titlurilor, evidentierea anumitor cuvinte cu bold;

- utilizarea abrevierilor combinatiilor de cuvinte, ale cuvintelor compuse, ale cuvintelor
frecvent folosite doar in conformitate cu regulile lingvistice si cu conditia cd ele nu vor
ingreuna citirea textului.

Elevul va prezenta succint rezultatele atinse pe parcursul stagiului de practica si va evidentia
esentialul din activitatea practicd (utilitatea practicii, abilitdtile si competentele formate).
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VIil. Cerinte fata de locurile de practica

Stagiul Practica ce anticipeazd probele de absolvire se va desfdsura la intreprinderi de profil
inzestrate cu utilaj modern si echipamente radioelectronice. Cu o bund parte din ele se incheie, in
prealabil, contracte de lunga si scurta durata, precum si acorduri de colaborare.

Locul pentru stagiul de practicd trebuie sd fie asigurat cu documentatie, materiale, scule,
echipamente si dispozitive, precum:

documentatie tehnicd: manuale de utilizare, manuale de intretinere, instructiuni interne,
specificatii tehnice, indicatii tehnologice etc.;

fise de lucru, fise de documentare, carti tehnice, fise individuale de instructaj SSM, standarde
tehnice, cataloage ,, analogice si digitale etc.

materiale pentru curdtire: pensule, spray-uri, alcool, lavete etc.;

scule: diverse tipuri de surubelnite, cleste, cleste de sertizat, penseté, chei etc.;

dispozitive de alimentare cu energie electrica: surse de alimentare neintreruptibile (UPS);
aparate de mdsurd: osciloscoape, generatoare de semnal, analizatoare de spectru, surse de
alimentare, multimetre, dispozitive de calibrare, truse de lipit ESD-safe etc.;

statii de lipire;

echipament de protectie;

inventar si instalatii antiincendiare.

IX. Resursele didactice recomandate elevilor

Pentru a identifica nomenclatura lucrdrilor, parametrii de defectare, control-reglare si valorile
acestora, materialele de exploatare/consumabile si piesele de schimb recomandate de a fi inlocuite
in cadrul reparatiei, elevii vor utiliza literatura tehnicd a producdtorilor de echipamente radio si de
comunicatii (Tektronix, Rohde & Schwarz, Keysight, Fluke, Anritsu, Rigol etc.), care este disponibild
la intreprindere pe suport hartie sau in forma electronica.
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